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ANOTACE

Disertacni prace cili na efektivni snizovani energetické narocnosti
staveb prostfednictvim systému technickych zafizeni budov. Tato
problematika je uzce spjata s izolaCnimi materialy, jejichz uloha je
velka a neméla by byt podcenovana. Cilem vyzkumu bude
zmapovat soucasnou situaci na poli izolacnich material pro
rozvody a pfisluSenstvi technickych zarizeni budov a v souvislosti s
tim posoudit potencial nového tenkosténného izolaéniho materialu
(mineralniho natéru €i nastriku) pro technické rozvody objektu.

ULOHA TEPELNE IZOLACE NA TECHNICKYCH ROZVODECH

Koncepce navrhovani, vystavby a rekonstrukce objektl se nese ¢im
dal tim vice na vine filosofie zdravého bydleni. Primarnim Cinitelem
zdraveho bydleni je zdravé vnitrni mikroklima budov, které souvisi s
celou radou veci. Jednou z nich je dobre zvladnuty projekt a

KONCEPCNI RESENI 1IZOLACNICH MATERIALU
V RAMCI TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

Tyden védy a vyzkumu
studentu doktorského studijniho programu

STRATEGICKY CiLVYZKUMU

Cilem prace bude posoudit potencial nového tenkosténného
izolaCniho materialu pro technické rozvody. Ve vyzkumném
projektu pujde o zhodnoceni, zda dokazou byt do budoucna
tenkovrstvé izolaCni materialy (mineralni natéry/nastriky), které se
nové objevuji na trhu, kvalitni alternativou jiz etablovanych
izolaCnich materiald, které jsou vice prostorové narocné a tvarové
hare prizpasobitelné.

KNOWLEDGE GAP

Duté sklokeramické mikrokuliCky jsou tématem nejedné védecké
prace a jejich uplatnéni je opravdu hodné Siroké. V ramci stavitelstvi
jsou zpracovany ruzné védeckeé studie a ¢lanky popisuijici viastnosti
ve formé izolaCni hmoty na obvodovych konstrukcich. Prozatim je
vSak opomijen potencial jejich vyuziti na technickych zafizeni

realizace systému technickych zarizeni budov slouzicich pro provoz - : : ‘ ' e 2 budov. V Cechach byla navazana spoluprace s firmou, ktera
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objektu. K tomu, aby byl cely systém technickych rozvodu v R g izolaCni material z dutych sklokeramickych mikrokuliCek vyviji,
objektech hospodarny sam o sobé&, musi byt spravné navrzena a e B e s e ik A projektuje a aplikuje na technické rozvody.

realizovana jejich tepelna izolace. V opacném pripadé by dochazelo
ke znacnym tepelnym unikim skrze rozvody do jejich okoli, coz by
mohlo dale negativné ovlivnit funkCnost a spolehlivost celého
systému, stejné tak jako pripadna kondenzace vodni pary na
vnéjSim povrchu potrubi, zplusobena Spatné funguijici izolaci, muze
zpusobit degradaci okolnich konstrukci a jejich hygienické defekty.
Neméli bychom zapominat ani na vhodnost snizovani povrchovych
teplot veskerych prvka technickych zafizeni budov s ohledem na
bezpecnost jejich uzivani.

CASTE PROBLEMY Z PRAXE IMPULZEM PRO VYZKUMNY
PROJEKT

Vyzkumny projekt chce reflektovat Casté problémy z praxe, se
kterymi se potykaji jak projektanti, tak firmy realizujici tepelné
izolace na technickych instalacich, af uz se jedna o re$eni v ramci
novostaveb Ci rekonstrukce starSich objektd. Jednim z hlavnich
problémd, vyskytujicich se u vSech objektu, je zaizolovani
které Casto tvofi pomérné dlouhé useky. U rekonstrukci rozvodu a
provadéni dodatecné izolace je navic mnohdy svadén boj o kazdy
milimetr mista z ddvodu minimalniho prostoru pro dodatecnou
izolaci a jeji velké tloustky dle pozadavku vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. a
CSN 75 5409. Reseni téchto problém je vzdy specifické pro kazdy
objekt a neexistuji na né univerzalni Sablony. Zajisté bychom neméli
zapominat ani na estetiku celkového provedeni zvlasté v pripadech
pfiznanych rozvodu instalaci. V nejedné situaci se stava, ze s
tradiCnimi izolaCnimi materialy nejsme schopni dodrzet platné
predpisy a je tedy namisté hledat novodobé materialy, které tyto
problémy mohou v sou€asné dobé resit.

ZKOUMANY NOVODOBY IZOLACNiI MATERIAL

Americka spoleCnost 3M vyviji jiz nékolik desitek let specialni plnivo
do nejraznéjSich hmot v podobé dutych sklokeramickych
mikrokulicek. Dnes je tento material vyuzivany v nejriznéjsich
oblastech od automobilového a leteckého primyslu pres hlubinné
ropné vrty po stavebnictvi.

Duté sklenéné Ci keramické mikrokuliCky jsou Castice o velikosti 10-
100 mikrometrU a ve stavebnictvi se uplatriuji pfevazné v podobé
plniva do izolaCni hmoty. Zajem o tento novodoby izolaéni material
béhem poslednich deseti let v oblasti stavebnictvi znacné roste,
jelikoz je mozné modifikovat pozadované vlastnosti vysledné
izolaCni hmoty pomoci riznych primési pojiva. Tim je také mozné
ziskat pridanou hodnotu jako je ne/paropropustnost, nehorlavost,
antikorozni uCinky a dalSi, které jsou zapotrebi pravé u technickych
rozvodu.

Zakladni vlastnosti izolaCni hmoty z dutych sklokeramickych
mikrokuliCek je samozrejmé snizeni prenosu tepelné energie.
Vyhodou oproti ostatnim etablovanym izolaCnim materialim je navic
kombinace odrazu salavé tepelné energie, k Cemuz dochazi diky
rozdilnosti indexu lomu pojiva a piniva.

Tato izolaCni hmota se nanasi formou natéru Ci nastriku a jeji velkou
vyhodou je jeji tloustka v fadech milimetrt, ¢imz dokaze reSit
problémy s nedostateCnym prostorem pro tepelnou izolaci pfi
rekonstrukcich rozvodu. Tento termoizolacni natér/nastfik je dobre
prilnavy ke svému podkladu a tim i tvarové prizpusobitelny. Dobre
stejné tak, jako potrubim. Vznika nam souvisla termoizolacni hmota
bez spar Ci jakychkoliv preruseni

PRIKLADY REALIZACi TENKOVRSTVE TEPELNE IZOLACE
V PRUMYSLU
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Zaizolovani armatur kotelny v bytovém domé, Zdroj: fotoarchiv Aditex, spol. s.r.o.

Mikrokuli€ky pod mikroskopem, Zdroj: www.undermicroscope.com

Zteplena nadrz na vodu, Zdroj: fotoarchiv Aditex, spol. s.r.o.

TAKTICKE CILE

Pomoci méreni se proveéri vlastnosti tenkovrstvého izolacniho
materialu ve vztahu ke konkrétnim typum rozvodu TZB. Porovnaji se
predem zvolené veliCiny tenkovrstvé izolaCni hmoty s bézné
pouzivanymi tepelnymi izolacemi. Vyzkumny projekt si dale klade
za cil obohaceni teoretickych poznatkil o zjisténi na skutecné
realizovanych projektech (srovnavaci méreni, pripadove studie). Na
zavér dojde k vyhodnoceni ziskanych poznatkd z méfeni a sbéru
dat vztahujicich se ke spotrebé energii.

METODOLOGIE

V prvni fazi probéhla zakladni kategorizace izolaCnich materiall
podle jejich fyzikalnich vlastnosti a tim i zpusobu jejich vyuziti
(rozvody vnitfniho vodovodu, tepla, chladu, vzduchotechniky).
Soucasti prvni faze bude také analyza jiz existujicich empirickych
poznatkl vztahujicich se k izolaGnim materialim. V sou€asné dobé
vznikaji prvni hypotézy predpokladajici chovani ruznych
materialovych izolacnich hmot dle jejich uziti (na konkrétnich
rozvodech TZB v konkrétnim prostredi).

Ve fazi druhé se v sou€asné dobé voli okruh zkoumanych veli€in u
pfedem zvolenych zastupcu jednotlivych kategorii izolacnich
material, pfi€emz neni opomenuta tenkovrstva izolace pro jeji
srovnani s bézné pouzivanymiizolacnimi hmotami.

Ve treti fazi se resi presna specifikace metodiky méreni zvolenych
veliCin podle jejich charakteru a dle moznosti se provede
srovnavacilaboratorni méreni.

Ve Ctvrté fazi vyzkumného projektu se budou hypotézy, vzniklé v
prvnifazi, dale obohacovat o mozné vyuziti v praxi a na konkrétnich
instalacich monitorovat. Hodnotit se bude vhodnost daného
navrhu, jelikoz se od kazdé instalace Ceka individualni reSeni. Ve
vyzkumném projektu nepljde o vytvareni tabulek, kdy dana
tloustka odpovida dané dimenzi, ale pljde o monitoring
specifickych pripadd. Hodnotit se bude také estetika daného
provedeni a dopad na Zzivotni prostredi. Zvoli se zastupci
konkrétnich objektu s jiz zavedenymi systémy TZB, u kterych doslo
k rekonstrukci rozvodu a u téchto objektl se budou zkoumat data
vztahujici se ke spotrebé energii. Vyzkum se zaméri na rozdil mezi
variantou pred zateplenim a po zatepleni danych rozvodu.

Na zavér se vyhodnoti potencial vyuziti izolaéniho tenkovrstvého
materialu v praxi, kde vSude to mozné je a kde to ma smysi.

SOUCASNY STAV VYZKUMU

Prvni faze vyzkumu je jiz hotova. Druha a treti faze jsou
rozpracované. Vyzkumny projekt se opira o laboratorni méreni
konkrétniho materialu na Technickém a zkuSebnim ustavu
stavebnim Praha s.p.. Byla navazana spoluprace s Univerzitnim
centrem energeticky efektivnich budov CVUT v Praze a Strojni
fakultou CVUT v Praze a v souCasné dobé jsou koordinovany
podminky konkrétnich laboratornich méreni na zasobniku teplé
vody a vzduchotechnickém potrubi.
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Zaizolované vzduchotechnické potrubi, Zdroj: fotoarchiv Aditex, spol. s.r.o.



	Stránka 1

