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Anotace vyzkumu:

all architecture is but waste in transit (Till., 2009)

Téma udrZitelnosti se nevyhyba ani architekture. Redukce environmentalniho
dopadu budov je vSeobecné mozné dosahnout tremi zptisoby: Minimalizace
dopadti stavby budov (materialy), minimalizace dopadti spotieby energie béhem
faze pouZzivani, a zmensSeni uZitné plochy. (Brejnrod, 2017)

Tato prace se zabyva integraci principt cirkularni ekonomiky (CE), kdy tyto
principy jsou relevantni zejména pro prvni uvedeny zptisob minimalizace
dopadu. Jednou z moZnosti na cesté k udrzitelnéjSimu stavéni a pripadné
dosazeni COz neutrality staveb je zefektivnéni a zacyklovani materialovych tokd,
pomoci principtli cirkularni ekonomiky (CE), kdy lze predpokladat, Ze
implementace téchto principi do praxe architekti bude podporovana a nasledné
vyZadovana. V soucasné chvili jsme v tirovni vSeobecnych doporuceni, nicméné
prakticka a zejména Sirsi aplikace téchto principti do praxe architekta je zatim
velkou neznamou. V soucasné dobé se tyto principy projevuji v celoevropském
hnuti New European Bauhaus? do jehoZ kontextu je prace zasazena. Do tohoto
kontextu také zapada Deklarace udrZitelnosti?, ke které se hlasi ateliéry celého
svéta, nebo deklarace udrzitelnosti kterou prejalo Centrum pasivniho domu z.s-3

1 https://europa.eu/new-european-bauhaus/index cs
2 https://cz.architectsdeclare.com/
3 https://www.architects-for-future.cz/
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Disertacni prace, jejiZ soucasti je i tento prispévek, ma proto za cil zjistit, zdali je
tato integrace viibec mozna a pokud ano, jakym zplisobem - metodou - lze
nejlépe tyto principy integrovat do praxe architektil. Pricemz lze predpokladat
proménu této praxe prave pod vlivem integrace principu.

Abstrakt prispévku:

Vyzkum ma za cil zjistit, zda a jak se zméni praxe architekta pii implementaci
principt cirkuldrni ekonomiky a vypracovat pomticku ¢i metodiku slouzici
architektlim v navrhovani.

Aby bylo tohoto cile dosazZeno, budou katalogizovany a analyzovany principy
cirkularni ekonomiky aplikovatelné v praxi architekta. Tyto principy jsou
nasledné vyhodnoceny z hlediska implementovatelnosti do architektonické
praxe dle standardi architekta CKA a vii¢i ptipadovym studiim . Na zakladé
vyhodnoceni implementace (implementacni skére a implementacni potencial)
bude navrzen modelovy postup - metoda - implementace principt. Bude
sestavena metodika implementace principd do standardi architekta CKA.

Tento prispévek je zakladnim vystupem, ktery shrnuje dosavadni poznatky
v oblasti, jak v oblasti literatury, tak v oblasti dobré praxe. Rozpracovava
porovnani se soucasnou praxi a identifikuje problematicka mista, na které je
mozné zacilit dal$i vyzkum v ramci disertacni prace.

Klicova slova:
cirkularni ekonomika, ekodesign, Setrné budovy, udrzitelnost,

Cile prispévku

1. Predstavit téma, hypotézu a metody vyzkumu
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1. Téma, hypotéza a metoda vyzkumu

Vyzkumna otazka
Jak se zméni proces a metody architektonického navrhovani, pokud maji byt
prakticky implementovany principy cirkularni ekonomiky?

Hypotéza
Integrace principi cirkularni ekonomiky ma vliv na praxi architekta

Metoda

Druh vyzkumu

Kombinovany kvalitativni a kvantitativni vyzkum
Druhy metod

Normativni, preskriptivni, modelové

2. Cile vyzkumu

Strategicky cil vyzkumu
1. Navrh metody ¢i pomtcKky pro integraci principti cirkuldrni ekonomiky do
navrhovani staveb

Taktické cile vyzkumu

1. Sestaveni prehledu principti a metod CE na zakladé literatury a dobré
praxe

2. Zhodnoceni aplikovatelnosti principli do praxe architekta dle jednotlivych
vykonovych fazi

3. Navrh obecného modelového postupu - metody

4. Vypracovani metody pro architekty pro implementaci principi CE do
procesu navrhovani dle standardi architekta CKA

3. Postup vyzkumu

Stanoveni cile, hypotézy a metody vyzkumu

ResSerse recentni literatury a dobré praxe

Katalogizace a postuptli a metod

Zhodnoceni postupii a metod vzhledem k vykonovym fazim architekta dle
standard® CKA a ptipadovym studiim

Vyhodnoceni moznosti a potencialu implementace (IS,IP)

Sestaveni pomtcKky pro architekty pro integraci principti CE do
architektonického navrhovani - napiiklad do standardf architekta CKA
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Analyza potencialu
metody BIM pro
implementaci CE do
praxe architekta

principl v ramci

prikladli dobré praxe

Analyza pouiit;\ ReSer$e recentni

4_
—

Zhodnoceni postupi a metod
vzhledem k vykonovym fazim
architekta dle standardd CKA

Dotaznikové Setreni
s cilem zjiSténi stavu
praxe s principy CE
v Ceské architekture

Stanoveni cile,
hypotézy a metody
vyzkumu

literatury a dobré
praxe pro ziskani
postupi a metod

l

Ovéreni, zda-li integrace principi
CE snizuje environmentalni
dopad budov (literatura)

hypoteticky aplikovatelné v praxi

Omezeni literatury: vydani po
2000, obsahuje postupy

architekta

Katalogizace principti CE

2
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Vyhodnoceni implementacniho
skére a implementacniho
potencialu

Navrzeni obecného modelového
postupu pro praxi architekta

Vydani metodiky
implementovatelné do praxe
architekta, napriklad standard
architekta CKA

Zhodnoceni postupti a metod
vzhledem k piipadovym
studiim A, B, C

pozn. Jsou predbézné predpokldddny
tyto typologie: A: komeréni interiér, B:
stavba stredniho rozsahu - vyrobni
aredl, C: rodinny diim



4. Recentni literatura a dalSi zdroje vyzkumu

Literatura ve vztahu k vyzkumu

Na zakladé studia recentni literatury lze v téchto zdrojich vysledovat shodu, Ze
praveé kviili velkému dopadu staveb, je zde velky potencial pro redukci, ktery
mohou zajistit pravé principy cirkularni ekonomiky. (Tuomo Joensuu, 2020).

Recentni literatura byla nasledné zkoumana pro identifikaci a katalogizaci
principi cirkularni ekonomiky. Kladen je dliraz zejména na principy, které jsou
aplikovatelné v praxi architekta. Ty jsou kategorizovany a zhodnoceny ve vztahu
k praktické aplikovatelnosti v architektonické praxi na pripadové studii.

Dale byla literatura zkoumana z pohledu praktické aplikace CE do navrhovani,
tedy, zdali existuje v zahrani¢ni praxi metoda, ktera byla nejen metodicky
navrzena, ale také ovérena na pripadové studii.

Literatura byla s ohledem na aktualnost tématu omezena od roku vydani 2000.

Zhodnoceni recentni literatury

V ¢eském prostredi se tématu integrace cirkularni ekonomiky do praxe
architekta praktickou metodou nevénuje Zadna odborna publikace. Na tirovni CR
zatim neni vydana interni, ani vSeobecna metodika, ktera by tyto principy
umozinovala implementovat do stavajici praxe architekta.

Tématu se teoreticky dotyka nékolik internich doporuceni nejlepsi praxe,
naptiklad Pracovni skupina pro udrZitelnost v rdmci CKA :... je poti‘eba se vénovat
tématu cirkuldrniho stavebnictvi a zohlednit je...potiebné je maximdlni vyuZiti
obnovitelnych stavebnich materidlil a obnovitelnych zdrojii energie a zahrnuti
externalit do cen materidlii a energii; uhlikovd neutralita jako cil. Je potieba
stanovit harmonogram jeho dosaZeni (PS UdrzZitelnost, 2021)

Dale je to napriklad deklarace udrzitelnosti, ktera shrnuje body Setrného
navrhovani budov a principy cirkularni ekonomiky v architektuie popisuje

nasledovneé: ... Podporovat rychlejsi zmény v nasem odvétvi smérem k principtim
regenerativniho designu... Zahrnout vypocet ndkladii na Zivotni cyklus stavby, modelovadni jeji
celkové uhlikové stopy a zhodnoceni jejiho ndsledného vyuZiti do naseho pracovniho procesu, za
ucelem redukce jak vstupnich, tak provoznich zdrojii.... Minimalizovat plytvdni zdroji v architekture

vy,

i urbanismu, jak ve velkém, tak malém méritku.... Ve spoluprdci s inZenyry, dodavateli a klienty ddle
sniZovat mnoZstvi stavebniho odpadu. (Centrum pasivniho domu)

V zahranicni literatute Ize setkame s vétSim mnoZstvim zdroji, které se zabyvaji
principy cirkularni ekonomiky ve stavebnictvi. Ty jsou vSak ¢asto zpracovany
bud’ velmi specificky - s jednim kritériem hodnoceni Setrnosti budov, tedy
pozbyvaji na komplexité typickou pro praci architekta, nebo naopak dochazi ke
vSeobecnym zavérim a doporucenim v duchu nejlepsi praxe. Nebo je zde
vytycCen princip hodnoceni, naptiklad LCA, ktery lze zatim do architektonické
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praxe aplikovat velmi omezené. Cirkularni ekonomika je ¢asto prilis
zjednoduSovana jakoZto nakladani s materialy a odpady.

Nicméné principy jsou $irsi, a vyzaduji zménu celych dodavatelskych retézcu.
Zde zatim prilis$ mochno vyzkumu provedeno nebylo. (Osobajo, 2020)

Lze vSeobecné vysledovat postupné tendence smérujici od analyzy do praxe. Co
se tyCe praktické metodiky, kterou by mohli architekti aplikovat v celém procesu
navrhovani, nebyla nalezena v recentnti literature analogie.

Autor v ramci vyzkumu vyhodnocoval moZnosti implementace BIM do praxe
architekta s ohledem na zavedeni vybraného principu CE - tj. v prevenci vzniku
stavebniho odpadu v jednotlivych fazich vystavby. Z této priibézné seminarni
prace pak vyplynul zavér, Ze implementace BIM do procesu navrhovani budov
ma potencidly pro redukci vzniku odpadu a zavedeni principi cirkularni
ekonomiky. Bariérou vSak zlistava uzivatelska komplexnost tohoto prostredi pro
praxi architekta. A také absence dat ve fazich procesu. (Golan, 2021)

Je také nutné vnimat, Ze zahrani¢ni praxe architektury se odliSuje v detailnosti a
postupu jednotlivych fazi (napi RIBA).

Dobra praxe — realizace

Vzhledem k tomu, Ze vyzkum ma za cil ovérit moZnosti a nasledné vypracovat
praktickou metodu integrace principii CE do navrhovani, je podstatnou soucasti
vyzkumu i analyza stavaji dobré praxe.

V zahranici tyto pripady lze nalézt. Tyto pripady byly rovnéZ katalogizovany a
byly analyzovany pouZité principy. Nicméné jejich kvalitativni a kvantitativni
vyhodnoceni je problematické. Proto jsou pouZity zejména pro ovéreni
teoretickych principd. PoCet projektii dobré praxe byl omezen pouze na realizace
s ohledem na praktickou aplikaci a moZnost budouciho vyhodnoceni. Prehled
vybranych projekti s metodami je ptilohou B prispévku.

Dobra praxe — metody integrace

V soucasnosti je experimentalné vyvijeno nékolik metod praktické aplikace.
Nicméné pravdépodobné nelze hovorit o tom, Ze by byly integrovany do praxe
architektli v ceském prostredi. Ovéreni této teze bude vyzadovat dotaznikovy
vyzkum, ktery bude zpracovan v ramci disertace.

Legislativa

Zajimavym zdrojem je také legislativni ramec. Napriklad na poli Evropské
komise je zajimavym zdrojem dokument Zdsady cirkuldrni ekonomiky pri
projektovdni budov. (Evropska Komise, 2020). Tento a jemu podobné dokumenty
jsou ale spiSe zatraditelné do doporuceni dobré praxe, nez-li praktickou aplikaci.

Také nékteré zahranicni verejné zakazky a architektonické soutéZe jsou
vypisovany s diirazem na integraci principii cirkularni ekonomiky.
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Mésto Praha nyni zpracovava strategii prechodu na CE, v¢etné stavebniho
sektoru. Tato strategie se pravdépodobné projevi i ve verejnych zakazkach a
zadavani.



5. Dosavadni vysledky

Probéhlo mapovani a zhodnoceni stavu poznani tématu na zakladé studia
recentni literatury. Z literatury a pripadd dobré praxe byly katalogizovany
principy CE pouZitelné a pouZivané v praxi architekta. Tyto principy byly
nasledné porovnany s obsahem fazi standardu architekta CKA, pripadovou studii
A - komercni interiér zpracovavany v praxi autora. Toto porovnanti je
vyhodnoceno bodovou hodnotou IS - implementacni skére. Tento index oznacuje
miru praktické aplikace principu. Byl indikativné nastinén implementacni
potencial (IP), ktery oznacuje potencialni miru aplikace principu do jednotlivé
faze. Tedy hodnoti, zdali je prinosné, tento dany princip zavadét do dané faze
praxe.

Z dosavadniho vyzkumu vyplynulo, na zakladé srovnani aktualniho
Implementac¢niho skére (IS) a implementacniho potencialu (IP):4

I.  Prakticka aplikace principd CE do praxe architekta ma implementacni
potencial oproti stavajici praxi

II.  VétsSinu principti CE lze zahrnout do nadstandardnich sluZeb architekta

[II.  Vnavrhové Casti - Studie - je nejvétsi potencial pro integraci principt.
Nicméné pro kvalifikované rozhodovdni v této fdzi nejsou dostupnd data a
informace a projekt neni detailné rozpracovdn. Zde dochdzi k zdsadnimu
rozporu. Autor v dobé zpracovdni tohoto prispévku neeviduje existenci
praktického ndstroje, ktery by pomdhal kvalitativné hodnotit
architektonické ndvrhy v pocdtku navrhovani - architektonické studii, kde
vSak Ize environmentdlni dopad budov ovlivnit nejvice.

IV.  Neékteré principy se vzajemné popiraji (napr. docasnost a prodluZovdani
Zivotniho cyklu)

V.  Architekt ma jen omezenou moznost implementace principi v realné
praxi celého stavebniho procesu - ovlivnéni komplexity dodavatelského
retézce, ktery ovliviiuje mozZnosti redlné implementace principi
z hlediska dopadu praxe a

VI.  Problém nejednoznacné interpretace jednotlivych principi

VII.  Neékteré principy se vzajemné popiraji
VIII.  Absence dat pro rozhodovani

4 dle Vykonovych fazi a Standardu sluZeb architekta CKA k roku 2021
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6. Zavér a diskuse

Dosavadni vyzkum podporuje hypotézu, Ze implementace principti CE ma vliv na
praxi architekta s tim, Ze je zde pro implementaci prostor (IP)

Na zakladé zjisténi je tak stanoven dals$i postup ve vyzkumu:

L.

IL.

I1L

IV.

V.

Pro representativni zhodnoceni IP je nezbytné zpracovani vétsiho vzorku
pripadovych studii - vyzkum navrhuje minimalné tri pripadové studie.

Je vhodné rozsirit vyzkum o dotaznikové Setfeni pro analyzu stavajici
praxe architekta v CR

Je nezbytné prozkoumat moznosti metody, jak informace implementovat
jiZ pro fazi studie

Zhodnoceni moZnosti ipravy vykonu architekta v jednotlivych fazich

s ohledem na to, Ze znac¢na ¢ast odpovidajicich tkont je nadstandardni
Podrobnéjsi zhodnoceni implementace CE pomoci BIM a datového
standardu do navrhovani - praxe architekta



e 5
Bibliografie — seznam pouzité a klicové literatury

Standard sluZeb architekta, 2018, CKA

AlejandroGallego-Schmid. 2020. Links between circular economy and climate change
mitigation in the built environment. Journal of Cleaner Production. 2020, 260.

Brejnrod, Kathrine Nykjeer. 2017. The absolute environmental performance of
buildings. Building and Environment. 2017, 119.

Centrum pasivniho domu, z.s. DEKLARACE UDRZITELNOSTI. [Online] [Citace: 11. 04
2021.] https://www.architects-for-future.cz/.

Circle Economy, INCIEN. 2019. Circular Prague. 2019.

Clark, C., Jambeck, J. and Townsend, T. (. 2006. A review of construction and
demolition debris regulations in the United States. Critical Reviews in Environmental
Science and Technology. 36, 2006, 2.

Design and construction strategies for reducing embodied impacts from buildings - Case
study analysis. Tove, Malmqvist,, a dalsi. 2018. 2018.

Eberhardt, Leonora Charlotte Malabi. 2020. QUALIFYING CIRCULAR ECONOMY IN
BUILDING DESIGN PRACTICE. Aalborg : Aalborg University Press, 2020.

Ellen MacArthur Foundation . 2016. CIRCULARITY IN THE BUILT ENVIRONMENT:
CASE STUDIES. 2016.

Evropska Komise. 2020. Ministerstvo pramyslu a obchodu. Zdsady cirkuldrni
ekonomiky pri projektovdni budov . [Online] 15. 4 2020. [Citace: 29. 3 2021.]
https://www.mpo.cz/cz/stavebnictvi-a-suroviny/strategicke-dokumenty-pro-
udrzitelne-stavebnictvi/zasady-cirkularni-ekonomiky-pri-projektovani-budov-v-
navaznosti-na-levels--253983/.

Geldermans, R.]. 2016. Design for Change and Circularity - Accommodating Circular
Material & Product Flows in Construction. Energy Procedia. 2016.

Golan, Karel. 2021. BIM jako vhodnd metoda integrace principti cirkuldrni ekonomiky do
navrhovdni Setrnych budov a mést v praxi architekta. Praha : autor neznamy, 2021.

Hart, J. et. al. 2019. Barriers and drivers in a circular economy: The case of the built
environment. Procedia CIRP. 2019, Sv. 80.

Hart, Jim. 2019. Barriers and drivers in a circular economy: the case of the built
environment. Procedia CIRP. 2019, 80.

Heisel, Felix. 2020. Calculation and evaluation of circularity indicators for the built
environment using the case studies of UMAR and Madaster. Journal of Cleaner
Production. 2020, 243.

Hossain, Uzzal a Ng, Thomas. 2018. Critical consideration of buildings' environmental
impact assessment towards adoption of circular economy: An analytical review. Journal
of Cleaner Production. 2018.

Charef, Rabia. 2021. Uses of building information modelling for overcoming barriers to
a circular economy. Journal of Cleaner Production. 2021, 285.

10



%?;‘ FAKULTA
/\ ARCHITEKTURY
€VUT V PRAZE

José-Luis Galvez-Martos, a dalsi. 2018. Construction and demolition waste best
management practice in Europe. Resources, Conservation & Recycling. 2018, Sv. 136,
0921-3449.

Liu, Zhen. 2015. A BIM-aided construction waste minimisation framework. Automation
in Construction. 2015, Sv. 59.

LIU, ZHEN. 2014. BUILDING INFORMATION MODELLING (BIM) AIDED WASTE
MINIMISATION FRAMEWORK. 2014.

Lukman, A. Akanbi. 2018. Salvaging building materials in a circular economy: A BIM-
based whole-life performance estimator. Resources, Conservation and Recycling. 2018,
129.

Md. Uzzal Hossain, a S. Thomas Ng,. 2018. Critical consideration of buildings'
environmental impact assessment towards adoption of circular economy: An analytical
review. Journal of Cleaner Production. 2018, 205.

Mhatre, Purva. 2021. Circular economy in built environment - Literature review and
theory development. Journal of Building Engineering. 2021, 35.

Osobajo, Oke. 2020. A systematic review of circular economy research in the
construction industry. Smart and Sustainable Built Environment. 2020.

PS Udrzitelnost. 2021. 7 tezi CKA pro udrzitelnou architekturu. [Online] duben 2021.
[Citace: 21. Kvéten 2021.] https://www.cka.cz/cs/cka/kontakty/pracovni-skupiny/ps-
udrzitelnost.

Raworth, Kate. 2017. Doughnut Economics: Seven Ways to Think Like a 21st-Century
Economist . misto neznamé : Chelsea Green Publishing, 2017. 1603586741.

Rock, Martin. 2020. Embodied GHG emissions of buildings - The hidden challenge for
effective climate change mitigation. Applied Energy. 2020, 258.

Till,, Jeremy. 2009. Architecture Depends . misto neznamé : MIT Press, 2009.

Tuomo Joensuu, Harry Edelman, Arto Saari,. 2020. Circular economy practices in the
built environment. Journal of Cleaner Production. 10. 12 2020.

11



e 0 FakuLTA
Vet
it S

Ptiloha A: Ukazka hodnoticiho systému principt CE

12



e 0 FakuLTA
Vet
it S

Priloha B: Vybrané priklady dobré praxe a pouzité metody
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