Stanoveni DSS digitalniho modelu stavby

BIM pro provétravané fasady

BIM a obvodové plasté

Z hlediska informacniho modelovani je obvodovy plast, at uz ten kontaktni,
provétravany nebo jiny, béznou soucasti celého koordinacniho modelu. Mél by
tedy splnovat parametry zminéné drive a meél by se mozna co nejvice vyuzit
potencial, ktery nam nabizi BIM. Z hlediska projektové pripravy by se dalo za-
hrnout:

3D vizualizace:

Materidlové a konstrukéni informace:

Kolize a konflikty

Sprava a udrzba

- Planovani a simulace

BIM umoznuje planovani a simulaci procesu instalace obvodového plaste. S
4D simulaci je mozné vizualizovat postup montaze, identifikovat potencialni
problémy a optimalizovat ¢asovy plan. S 5D simulaci mUzeme docilit
mnohem efektivnéjsiho cost managementu. S podrobnou termodynamickou
simulaci mUzeme docilit mnohem optiméalniho ndvrhu vzhledem ke kontextu
zastaveni a vztahu ke svétovym stranam.

LOD 300 obr.1.

Kod prvku: SN 02 | Druh konstrukce: DP1 | Soucinitel prostupu tepla U: 1,43
Kod prvku: IT 07 | Druh konstrukce: DP1 | Soucinitel prostupu tepla U: 0,04
Kod prvku: AA 01 | Druh konstrukce: DP1 | Soucinitel prostupu tepla U: 64,00
Kod prvku: OD 01 | Druh konstrukce: DP1 | Soucinitel prostupu tepla U: 0,37

State of Art, usazeni do vedeckého kontextu

- CSN 74 7251 Sklddané plasté, obklady a plasté z panell

- CSN 73 0540-1. Tepelnd ochrana budov: Cast 1 — Cast 4

- CSNEN SO 52010-1. Energetickd ndro¢nost budov - Vné&j&i klimatické
podminky: Cast 1: PFepocet klimatickych dat pro energetické vypoclty

- CSNEN SO 19650-1 (730150) Organizace a digitalizace informaci o
budovach a inzenyrskych stavbach vcetné informacniho modelovani
staveb (BIM) Cast 1 — C4st 4

- CSN EN 12831-1 Energetickd ndro¢nost budov - Vypoclet tepelného
vykonu - Cast 1

- Provétravané fasady — Vicevrstva fasadni konstrukce s provétravanou
vzduchovou mezerou, Ing. Milos Rehberger PhD., ISBN 978-80-908638-3-5

- Publikované dokumenty CAS - Informa&ni model stavby a stavajici
dokumentace staveb a jiné..

- Poznatky z vlastni praxe — BEP dokumenty, projektové dokumentace,
podklady pro simulace, cost management, organizace CDE a struktur PD

- UCEEB, Metodika SBToolCZ, CIDEAS FFSV CVUT v Praze, 2011

- Sanja Dubljevic, Bojan Tepavcevic, Branko Markoski, Aleksandar Andelkovic,
Computational BIM tool for automated -

- LEED certification process, Energy and Buildings, 2023, 113168,
ISSN 03787788,

- Odborné komunity: BIM Corner, BuildingSmart, MODELAB,
Climate.OneBuilding.Org

obr.1. - REHBERGER Milo$, VAPENIK Ondrej, Provétravané fasady Konstrukéni detaily v kontextu informaéniho modelovani, GRADA Publishing, 2023, Praha

Vyzkumna otazka, hypoteza, metoda

?  Jaky je pribéh teplot ve vétrané mezere po celé obélce
konkrétni budovy v konkrétni den v roce?

?  Jaky to ma vliv na vypocet tepelné ztraty objektu prostupem?

?  Jaky vliv na teplotu ve vétrané mezere ma fazovy posun
vedeni tepla materialu na vnéjsim lici fasady?

?  Jak vyuzit grafické a negrafické informace BIM modelU pro
simulaci pribéhu teplot v provétrdvané mezere?

H: Vétrana mezera je zZivotné dUlleZitou soucasti dvouplastové konstrukce
obalky budovy. Pri bézné projekcni praxi neni na podrobnéjsi posouzeni této
konstrukce prostor. Faktem je, ze vnitrni klima v mezere je odlisné od vnéjsiho
prostredi a ovlivhuje ho zejména venkovni teplota, rychlost proudéni, geo-
metrie (Sirka, délka Usekld), intenzita oslunéni a materidl na vnéjsim a vnitfnim
lici, zastinéni od okolnich budov. Predpokladem je, ze po celé obalce budovy
budou jevy v provétravané mezere odlisné, a to diky orientaci vuci svétovym
stranam, orientaci vUc¢i vystavénému prostredi, odliSnym materidldm.

M: Cilem disertace je vytvoreni podrobnéjsiho vypoctu, na ktery neni v bézné
projekcni praxi Cas a ktery by méel slouzit v projekcni fazi zivotniho cyklu
budovy. Da se oCekavat, ze data, ktera budou vypocteny pomoci vypoctového
modelu budou odli§nd od venkovni vypoc&tové teploty, kterd se dle CSN 06
0210 Vypocet tepelnych ztrat budov pouziva k hodnoceni a certifikaci budov.
Cilem je také poskytnout relevantni odpovedi na vyzkumné otazky. Forma vy-
stupu je shrnuta na zaveér této studie.

Vypoctovy model

Konkrétni objekt v konkrétnim zastaveném kontextu v konkrétni klimaticky re-
ferencni den v roce. K simulaci vyuzijeme tato vstupni data:

- Graficka data — BIM model hodnoceného objektu

- Negraficka data — soucinitele prostupu tepla

- Spravny vztah ke globalnim souradnicim

- Okolni zastavba — graficka data digitalnich modell mést

- Hodinovy pribéh teplot — klimaticka statisticka data

- Hodinovy pribéh intenzity svételného toku na vodorovné roviné

- Vektory slunecniho toku

- Rychlost proudéni vzduchu

Pro vypocet pribeéhl teplot v provétravané mezere bude vyuzit software Ar-
chiCAD, Rhinoceros a Grasshopper.

Vypocet

obr.2. - Ukdzka praktické ¢asti disertace na pfikladu budovy FA CVUT

Vypodet vwuZiva vwwpoltové vztahy z normy CSN 73 0540-1. Tepelnd ochrana
budov, které jsou zavazné z hlediska hodnoceni energetické narocnosti budov.
- ZOHLEDNENI INTENZITY SLUNECNIHO ZARENI

- VYPOCET TEPLOTY NA KONCI MEZERY

- VYPOCET TEPLOTY V KONKRETNIM BODE X

- RYCHLOST PROUDENI VZDUCHU
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